
電動模型船設計流程圖 

在驗證假說一至五時，還須選用一種能量轉換方式，以測試各變因的影響。其次，影響移動速度的

因素主要有五個，當測試其中一個變因時，其餘的都要保持不變。 

動力來源是受著槳葉的大小、槳葉的數目、電源三方面影響，而船的重量和船身是直接影響移動的

因素。不論是哪一種能量轉換過程，上述兩個問題都是存在的。因此，首先解決該兩個問題，才能

比較不同的能量轉換過程。 

設計階段 

三種產生動力的方法： 
1. 將電動機放在水中轉動，推動模型船。（輪船） 
2. 將電動機放在空氣中轉動，推動模型船。（氣墊船） 
3. 將電動機放在空氣中轉動，產生風，運用帆船的原理，推動模型船。（帆

船） 
 
螺旋槳的考慮： 
槳葉的大小和槳葉的數目會否影響動力的大小？ 

1. 

假說一：槳葉面積愈大，推動力愈大，速度愈快。   
假說二：推動力的產生不受槳葉的數目影響。 
假說三：槳葉的重量愈重，其轉動速度愈慢，減低推動力的力度，速度愈慢。 
假說四：船身愈流線型，水的阻力愈小，速度愈快。   
假說五：船愈輕，其移動速度愈高。 
進行五個實驗分別驗證上述五個假說。然後測試三種能量轉換方式的效能。 

8. 

6.

5. 

4.

清楚列明假說一至五和能量轉換過程的實驗步驟。 

3.  假說一 假說二 假說三 假說四 假說五 
操縱變因 槳葉的面積 槳葉的數目 槳葉的重量 船身的流線型設計 船的重量 
應變變因 移動速度 

 

除確保不變變因不變外，還要確保所有測試在相同的實驗條件下進行，例如：同一日進行、同一條

水道上測試等等。 

7. 選用合適的材料和儀器。船的材料可選用紙盒、膠樽、汽水罐、膠片等，而儀器包括米尺和計時器。 

在測試時，量度的變因是移動所需的時間，而不是速度，因為速度可透過公式（速度＝移動距離／

時間）計算出來，速度愈快，所需的時間愈短。 

2. 

測試階段 

9. 
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測試階段 

以能量轉換方式一（把電動機放在水中）進行測試，找出槳葉

的面積、槳葉的數目、槳葉的重量、船身的流線型設計、船的

重量這五個因素對移動速度的影響。 
 
然後固定上述五個因素不變，測試不同的能量轉換方式。 
 
在能量轉換方式三（把電動機放在空氣中，產生風）的過程中，

帆布的面積是一個額外的變因。帆布面積愈大，船的移動速度

愈快。 

10. 

因為有多於一個因素影響移動的速度，但各相關變因的影響程度有所

不同，所以要找出變因的影響程度，以便分析各變因之間的關係。例

如：帆布愈大，其重量愈重，導致船的總重量增加；因此這關係是設

計時的重要考慮。 

15. 

提出證據，解釋變因之間的關係。 

分析各變因的影響，找出它們的變化模式，並找出變因之間的關係 

運用計時器量度，並利用重複測量，增加數據的準確性。 

以筆記或／及繪圖形式記錄移動速度和移動路徑的變化。 

11. 

12.

13. 

14. 
運用圖表或／及表格，記錄和展示測試結果，從而幫助分析 

細心觀察測試時的情況，注意影響實驗結果的環境因素。 

16. 

17. 

 2 



根據各實驗的結果，總結各變因的最好參考值，以及作出結論，指

出哪一種能量轉換方式是有效的。 

19.
18.

根據實驗結論，製作最理想的模型設計。 21. 

如實驗結果與提出的假說不符，應作出合理的修訂，從而幫助修改

模型的設計。 

10. 20. 

評估階段 

22.
測試模型（最後版本）的效能，如測試結果不是最好，預測當中的問題，並再作進一步研究。 

分析所有實驗結果，總結各變因的最好參考值，並探討各能量轉換形式的效率，以助找出最有效的

能量轉換過程。 
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最後版本的模

型製作階段 

 


